
L. Sup. B/L Pour le 23 avril 2025

DM n◦ 4

N. B. : Essayez de soigner la rédaction en la rendant la plus concise et précise possible.

Exercice 1

On considère la fonction f : x 7−→ ln
(
x+ 1

x− 1

)
.

1. Déterminer son ensemble de définition, noté Df .

2. Comparer f(−x) et f(x) pour x ∈ Df . Que peut-on en déduire pour f ?

3. Étudier les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

4. Dresser le tableau de variation complet de f .

Exercice 2

On considère la fonction f : x 7−→ (x− 1)e
1

ln(x) .

1. Déterminer l’ensemble de définition de f , noté Df .

2. Déterminer les limites en +∞, 0 et 1−.

3. Démontrer que, pour tout réel u > −1, ln(1 + u) ⩽ u.

4. Déterminer la limite de ue
1
u en 0 à droite.

5. En utilisant 3. et 4., calculer la limite de f en 1 à droite.
Peut-on prolonger f par continuité de f en 1 ? en 0 ?

Exercice 3

Soit n ∈ N, n ⩾ 3. On note fn : x 7−→ ex − nx.

1. Démontrer que l’équation fn(x) = 0 admet une unique solution notée un dans l’intervalle
]−∞, ln(n)] et une unique solution notée vn dans [ ln(n),+∞[.

2. Déterminer la limite de la suite (vn)n⩾3.

3. Démontrer que un ⩾ 0 pour tout n ⩾ 3.

4. Soit n ⩾ 3. Démontrer que fn+1(un) = −un puis que fn+1(un) ⩽ fn+1(un+1). En déduire
que (un)n⩾3 est décroissante.

5. Montrer que (un)n⩾3 converge vers un réel ℓ ⩾ 0.

6. Démontrer, en utilisant un raisonnement par l’absurde, que lim
n→+∞

un = 0.
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